
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

 

         AP09058322. «Синтез и исследование композита на 

основе металлорганического соединения (MOF) для его 

применения в качестве анодного материала в натрий-ионных 

аккумуляторах» 

Актуальность 

 

          Безусловно, тема натриевых источников актуальна для 

Казахстана, и несмотря на то, что их производство в 

республике отсутствует, её развитие необходимо. Это создает 

благоприятные условия для запуска собственного 

производства НИА. Также большое значение имеет тот факт, 

что при дальнейшем развитии темы на рынке Казахстана 

может появиться инновационный материал на основе MOF, 

перспективы использования которого не ограничиваются 

только производством аккумуляторов. 

Цель           Разработать метод синтеза MOF-композита как 

анодного материала с высокой электропроводностью, 

ёмкостью и прочностью для дальнейшего его применения в 

Na-ионных аккумуляторах. 

Задачи 1. Синтез устойчивого металлорганического 

соединения MOF гидротермальным методом. 

На основе литературных данных был выбран MOF - Zn 

(EDTA) в связи с хорошей удельной емкостью (243,2 мАч/г), 

наличием места в слоистой структуре, которое позволит 

ионам натрия свободно интеркалировать-деинтеркалировать 

из неё, а также дешевизной и доступностью исходных 

реагентов.  

2. Синтез MOF-композита и изготовление анодной 

массы на его основе. В качестве модифицирующих агентов 

были выбраны: нанопорошок серебра, который в большей 

степени будет применяться для апробации механизма работы 

высокопроводящей добавки; нанопорошок меди, как 

доступный и дешёвый материал, соответствующий 

требуемым свойствам.  

3.Исследование структурных и электрохимических 

характеристик анодного материала на основе MOF-

композита. 

Данный этап неразрывно связан с предыдущим этапом, т. к. 

предполагается провести анализ влияния структурной 

организации многокомпонентного материала на его 

электрохимические свойства, выявить зависимость 

электрохимических характеристик (удельные емкости, 

скорости разряда заряда, устойчивость материала при 

длительном циклировании) от состава, структуры и условий 

получения анодной массы.  

              4.Исследование кинетики интеркаляционных 

процессов в анодном материале на основе MOF-композита. 

Завершающей стадией работы является формирование 

теоретических закономерностей переноса заряда в 

иерархически организованном анодном MOF-материале.  

 



Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

Полученные результаты и новизна: 

- Гидротермальным методом получено металл-органическое 

соединение Zn2(EDTA)(H2O) с оптимизацией процесса через 

контроль температуры, рН и продолжительность синтеза.  

- Осуществлен синтез новой структуры с составом Zn2EDTA 

в ходе исследования соединения Zn2(EDTA)(H2O). 

Продемонстрировано, что точный контроль рН играет 

важную роль в фазообразовании данного соединения.  

- Исследован потенциал соединений Zn2(EDTA)(H2O) и 

Zn2EDTA MOF в качестве анодных материалов для натрий-

ионных аккумуляторов на основе водных электролитов. С 

помощью циклической вольтамперометрии выявлены 

окислительно-восстановительные процессы, связанные с 

выделением цинка и восстановлением водорода, 

ограничивающие их использование в качестве анодов для 

аккумуляторов на водной основе. 
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Рисунок 1 – Влияние pH на формирование структур Zn2(EDTA) 

 

 
Рисунок 2 – Электрохимическое поведение Zn2(EDTA) в водных электролитах. 

 


